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Hogupplosta IR-kameror ger
mer detaljerade varmebilder
i FoU-tillampningar

Vare sig du designar eller provar prototyper med tryckta
kretskort, utvecklar nya produkter eller produktmate-
rial, eller analyserar laminara stromningsmaonster i en
aerodynamisk konstruktion, spelar varmefotografering
en nyckelroll. Analys av varden som temperatur, var-
meavledning, latent varme och andra varmerelaterade
materialegenskaper kan avsldja orakneliga potentiella
problem i ett tidigt skede i utvecklingsprocessen, vilket
hjalper till att sdkerstalla kvaliteten och undvika fel ned-
stréoms. Tekniken har potential att ge vardefulla insikter

i en lang rad tillampningar alltifrdn materialanalys till
komponentdesign och kontrollerade kemiska reaktioner.

IR-kameror (&ven kallade var-
mekameror) ar idealiska redskap
bade for vetenskaplig forskning
och utveckling, felsékning och
analys i tidiga eller sena skeden,
eftersom de samlar in varmedata
utan att fysiskt vidrora mélet

och utan att stéra processen.

Att forsta vad som verkligen

sker i varje situation kraver ofta
en riktig forstaelse och kontroll
av variabler som kan inverka

pa det testade materialet eller
anordningen. Att anvanda en
beréringsfri IR-kamera, for att
dokumentera och mata prestanda
eller férandringar av det tes-
tade objektets termodynamiska
egenskaper, eliminerar ofta de
variationer som kan introduceras
av en temperaturmatare i direkt-
kontakt, t.ex. en RTD eller annan
temperaturprob.

Dessutom kan 1angt fler sam-
tidiga datapunkter samlas in
med en [R-kamera an vad som
nagonsin vore méjligt med

fysiska sensorer. Dessa samti-
diga datapunkter sammanfogas
till en detaljerad falskfargbild av
varmemonstren vid varje given
tidpunkt. Detta ar ovarderligt
for ingenjorer och forskare, som
forstar grundsatserna for ter-
modynamik och varmefloden,
och besitter detaljkunskaper om
materialet eller konstruktionen
som testas.

Fa den detaljrikedom och
noggrannhet du behdéver.

IR-inspektion och analys inom
FoU omfattar en 1lang rad tillamp-
ningar, alltifrdn att identifiera
termiska felaktigheter i kompo-
nenter pa kretskort, till att spara
fasforandringar vid formsprut-
ningstillverkning samt analys

av icke-destruktiv testning av
flerskiktskompositer eller kol-
fiberkomponenter. Aven om de
narmare detaljerna i dessa till-
lampningar varierar oerhort, drar
alla nytta av IR-kameror med en
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hoggradig noggrannhet, utmarkt
spatiell och matvardesmassig
upplésning, hog termisk k&nslig-
het och f6ljsam prestanda.

Fluke erbjuder IR-kameror som
har alla dessa méjligheter med
en flexibel uppséattning funktio-
ner som ar oumbarliga for manga
typer av FoU-tilldmpningar.

Ho6g upplésning tillsammans
med valfria makroobjektiv ger
narbildsfunktioner med mycket
detaljerade och informativa
bildser med synliga tempera-
turberdkningar for varje pixel.
Enstaka bilder kan ge ett
overflod av data pa egen hand.
Fanga in flera bilder, eller strom-
mande radiometriska data, sa
vaxer berget med data expo-
nentiellt. Alla som agnar sig at
forskning och utveckling kommer
att uppskatta anvandbara, nog-
granna och analyserbara data.
Anvandarna kan enkelt komma
at data fr&n den medf6ljande
SmartView®-programvaran och
darefter ofta exportera dem och
tillampa sina egna analyser och
algoritmer.

Den extremt hoga termiska
kansligheten hos IR-kamerorna
kombinerad med den oéver-
traffade spatiala upplésningen,
mojliggor stralningsanalys som
tidigare inte var mojlig med de
flesta kommersiellt tillgang-
liga produkterna. Detta medger
grundligare och exaktare analys
av olika materialegenskaper.

Termisk utvardering av moéjliga
problemomraden vid formgivning av
tryckta kretskort

De sex viktigaste tillampningstyperna

Elektronikforskning och

-utveckling

¢ Hitta lokala problem med
Overtemperatur

e Karakterisering av prestanda
hos komponenter, ledare och
halvledarsubstrat

¢ Faststallande av lampligt
kontrollschema

e Analysera inverkan av montage

¢ Validering av prognostiska
termiska modeller

e Beddmning av oavsiktlig skada
pa grund av narliggande
varmekallor

Materialteknik

e Analys av fasforandringar

¢ Analys av termisk egen-
spanning eller upprepade
péafrestningar

¢ Icke-destruktiv testning, inklu-
sive inspektion och analys
av delaminering, haligheter,
fuktinneslutning och span-
ningsbrott i kompositmaterial

e Analys av ytstralning

Kemi och biologi

e Overvakning av exoterma och
endoterma kemiska reaktioner

e Analys av biologiska processer

« Overvakning och analys av
miljopéverkan

e Vaxtforskning

Produktdesign och

-validering

e Karakterisering av produkters
termiska prestanda

e Karakterisering av produkters
materialegenskaper

e Hoghastighetsévervakning och
analys av produkters termiska
prestanda

Geotermisk vetenskap,

geologi och geovetenskap

e Overvakning och analys av
geotermiska formationer och
processer

¢ Vulkanforskning

Berodynamik och flygteknik

e Karakterisering och analys av
lamin&ra stromningar

e NDT av kompositmaterial och
strukturer

e Spannings- och

deformationsanalys

Prestandaanalys av drivsystem

2 Fluke Corporation Ho6gupplosta IR-kameror ger mer detaljerade varmebilder i FoU-tillampningar

FLUKE.



Termisk jamforelse mellan en kontrollerad
endoterm kemisk reaktion (vanster) och en
kontrollerad exoterm kemisk reaktion (hdger)

Delaminerad yta och flertalet nalsticksin-
trangningar pa en helikopterpropeller

Nagra exempel pa tillfort virde genom IR-inspektion

Analys av tryckta kretskort

e Hitta lokala problem med
overtemperatur. Konstruk-
tionsingenjorer maste kunna
kombinera varmeintensiva
halvledarbaserade hogef-
fektstransformatorer, snabba
mikroprocessorer och A/D eller
D/A-signalomvandlare i ett
mycket litet paket.

¢ Faststillande av kontroll-
schema. Stéll in den infrardda
kameran pa att registrera
temperaturmatningar nar
en l6dpunkt kyls av for att
stélla in tider for automati-
serade system. Du kan gora
rost- och textanteckningar, for
snabb granskning, vid viktiga
punkter.

¢ Analysera inverkan av
montage. Utfor kvalitets-
granskning vid olika steg i
utvecklings- och tillverknings-
processen for att sakerstalla att
alla problem fangas upp tidigt,
for att undvika dyra kompo-
nentfel l&ngre fram.

¢ Validering av termiska
modeller. Att anvidnda
programvaror for termisk
modellering ger en god upp-
skattning av vad som kommer
att hdnda nar du bestyckar
ett kretskort, men det ar
anda bara en simulering. Det
ar enkelt att validera dessa
resultat genom att jamfora din
termiska CAD-modell med vad
du faktiskt far med kameran,
medan du bestyckar kretskortet
och stromsatter komponen-
terna. Du kan sedan lasa av
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den fardiga, péslagna proto-
typen och jamfora resultaten
med din modell och se hur
nara den ligger.

Beddmning av oavsiktlig
skada. Ibland kan varme fran
kretskortet paverka prestandan
hos andra komponenter i sys-
temet, t.ex. att en LCD blir f6r
varm eller att den mekaniska
driften stors. For att und-

vika detta kan du avgoéra hur
mycket vdrme som avleds fran
hela paketet och hur denna
varme kan paverka andra delar
av systemet. BOrja genom att
ta en bild av den paslagna
enheten med holjet pa. Bilden
visar temperaturen hos samt-
liga stromsatta komponenter.
Avlagsna darefter holjet och
gor en radiometrisk videoin-
spelning av temperaturens
avklingningskurva. Du kan
sedan exportera en grupp med
maxtemperaturvarden till ett
kalkylprogram och extrapolera
kurvan bakat till tidpunkten
noll, for att se vad kompo-
nentens temperatur var innan
hdljet avlagsnades.

Materialteknik
e Analys av fasforandringar.

Omvandling av en produkt/
dmne fran fast till flytande
form kréver ofta en stor mangd
varme, medan fordndring fran
flytande till fast form meddfor
att stora méngder latent varme
frigérs. Om Gverskottsvarmen
inte beaktats i fasférandrings-
processen, kan den leda till att
delar skadas. Detta orsakas av
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Utvardering av ett varmeblock som anvands i
handvérmare

att materialet forblir i fly-
tande form under langre tid

an vantat, medan delen dnnu
utvecklar varme, vilket far den
att deformeras. Sparning av
fasférdndringsprocessen med
en [R-kamera ger en exakt bild
av hur 1ang tid fasférandringen
tar och du kan justera varme-
tillférseln darefter.

Termisk restspidnning kan
antingen gora produkten
starkare eller orsaka defor-
mering eller brott pa grund av
problem med materialen eller
uppvarmnings- och avkyl-
ningsprocessen. Att analysera
den faktiska produktions-
processen med en kamera i
jamforelse med den termiska
modellen, kan identifiera
variationer som kan paverka
produktens kvalitet.

Flukes IR-kameror gor det majligt
att granska sma komponenter
och deras kopplingspunkter for
att lokalisera varma punkter och
analysera hur varmen paverkar
Ovriga komponenter.



¢ Icke-destruktiv testning av
sammansatta komponenter.
Att sOka av sammansatta
komponenter med en hog-
upploést infraréd kamera kan
avsloja dolda brister, som t.ex.
sprickor, haligheter, delamine-
ring och glapp i lédningar.

e Stralningsanalys. Den
extremt hoga termiska kans-
ligheten och odvertraffade
spatiala upplosningen i
Flukes IR-kameror medger
en grundligare och exaktare
strdlningsanalys an vad som
férut var mojligt med de flesta
kommersiellt tillgangliga
produkterna.

Hall utvecklingsprocesserna pa ratt spar
med Flukes IR-kameror

Lat inte en oférméga att forsta
och kvantifiera termiska pro-
blem foérsinka din forskning
eller produktutveckling. Flukes
IR-kameror ger en hog detalj-
niva som hjélper dig att snabbt
hitta och dokumentera termiska
problem*:

e Hog upplosning. Fa fyra
ganger hogre upplosning
och fler bildpunkter (upp till
3,1 miljoner bildpunkter pa
TiX1000 och upp till 1,2 miljo-
ner bildpunkter pa TiX660) med
SuperResolution-laget, visat
i SmartView®-programvaran,
for skarpa bilder med maximal
detaljrikedom.

¢ Olika visningsalternativ med
handhallna IR-kameror med en
5,6-tums, 240-graders vridbar
skarm eller stativmonterade
IR-kameror som kontinuerligt
strommar data till datorn

e Rvancerade, flexibla
fokusalternativ for snabba,
korrekta fokuserade bilder
sparar till och ger béattre upp-
16sning for att 6vervaka sma
férandringar.
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e Maximal objektivflexibilitet
med latt byte mellan olika
objektiv, inklusive makro-,
tele- och vidvinkelobjektiv gor
det mojligt att ta bilder i hog
upplésning.

¢ Radiometrisk direktin-
spelning med r6st- och
textanteckningar gor det lattare
att identifiera punkter som
kraver narmare granskning och
mojliggor analys av termiska
processer och forandringar, en
bildruta i taget.

¢ Relativmitningar (sub-
traktion) gor det mojligt att
faststalla ett baslinjelage och
sedan visa och analysera ter-
miska skillnader som uppstar
efter den tidpunkten.

e Option med subfonster
for att detektera plots-
liga andringar med snabb
viarmekamera (option vid
bestallning). Det gor det mojligt
att dokumentera och analy-
sera fler bilder per sekund
for att battre forsta plotsliga
temperaturférandringar.

e Omfattande temperaturom-

rade, fran -40 °C till 2000 °C
mojliggor inspektioner i
extrema varmefoérhallanden.
Direktvisning av data och
analys pa PC. Anvand den
medf6ljande SmartView-
programvaran for att optimera
och analysera bilder och skapa
inspektionsrapporter. Du kan
aven exportera resultaten i
tabellformat for vidare, mer
detaljerad analys och alterna-
tiv datapresentation.
Verktygsladorna MATLAB®
och LabVIEW® inbyggda for
att enkelt lanka infraréda data
till program forskare anvander
dagligen

*Alla funktioner finns inte pa alla Flukes infrardda kameramodeller. Ga till Flukes lokala webbplats eller tala med din
lokala Fluke-representant for mer information om kameraspecifika funktioner.
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= FLUKE
® CONNECT

Fordubbla resurserna med Fluke Connect®
tradlosa funktioner:

Mobilappen Fluke Connect gor det moéjligt att skicka bilder

och matdata i realtid frdn Flukes IR-kameror till auktoriserade
smarttelefoner eller surfplattor som har mobilappen Fluke Connect.
Det gér aven att dela resultat direkt med teammedlemmar for att
Oka samarbetet och 1dsa problem snabbare. Fluke Connect® Assets
gor det aven moajligt att koppla bilder till matdon, visa bilder och
andra matningar per métdon pa ett stélle och skapa rapporter som
innehaller andra mattyper. Se www.flukeconnect.com for mer
information.

‘[nom leverantérens tradlosa tdckningsomrade, Fluke Connect®
och Fluke Connect® Assets finns inte i alla l&nder.
Smarttelefon ingar inte i kopet.

5 Fluke Corporation Ho6gupplosta IR-kameror ger mer detaljerade varmebilder i FoU-tillampningar

FLUKE.

Se vad du gar miste om

Vare sig du formger nasta nya mobila enhet,
gor personfordon mindre eller utvecklar en
ny, starkare och lattare polymer, ska du se
till att du har de basta termiska data du

kan fa. Flukes IR-kameror levererar bild-
upplosningen, temperaturdetaljerna och
noggrannheten, hastigheten och flexibilite-
ten som hjalper dig att lyckas.

Vill du veta mer om hur dessa flexibla,
hogupplosta kameror med hog noggrannhet
kan hjalpa dig att snabbare utveckla battre
produkter, kontakta din Fluke-representant
eller besok www.fluke.co.uk/infrared for
ytterligare information.
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